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Differenzierte
Leistungsfeststellung

Diie tagliche Arbeit mit den Kindern

bestitigt es: Nicht alle Kinder sind

gleich, nicht alle Kinder lernen gleich
und nicht jedes Kind lemnt zum selben

Zeitpunkt das Gleiche wie ein an-

deres Kind.

Die Konsequenz fiir einen effek-
tiven Mathematikunterricht in der
Grundschule im Sinne der Kinder
kann deshalb nur heilen: Differen-
zierung von Anfang an. Das hei3t aber
auch, dass die Leistungsfeststellung
und Leistungsbeurteilung ebenfalls
sehr differenziert erfolgen muss. Das
herkésmmliche Instrumentarium, das
in der Regel eher produktorientiert
ausgerichtet ist, scheint hier nicht
mehr auszureichen. Eine besondere
Bedeutung kommt dem Lernprozess
der Kinder zu. Verldssliche Aussagen
miissen aus den Beobachtungen des
alltdglichen differenzierten Unter-
richts gewonnen werden und diirfen
dabei nicht eher zuféllig erfolgen
(vg. Selter in diesem Heft).

Im Bemithen um gezielte und
moglichst umfassende Beobachtun-
gen werden fiir jede Lehrerin ver-
schiedene Fragen aufgeworfen:

— Was sollte, will, kann ich eigentlich
im Mathematikunterricht beob-
achten?

-~ Welche ,Instrumente” zur Leis-
tungsfeststellung ermdglichen mir
withrend meines Unterrichts genau
diese Beobachtungen?

- Wie kann ich das im Schulalltag in
einem zeitlich vertretbaren Mafse
leisten?

Das ist ein Muudi

Das will ein Muudi werden!
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Wenn man Antwort finden will
auf die Frage, was die Lehrerin im
Mathematikunterricht iiberhaupt be-
obachten sollte, muss man sich
zunichst mit den Grundanforde-
rungen in diesem Fach auseinander
setzen. Informationen dazu sind
natiirlich im Lehrplan zu finden. Die
Planungsgruppe Mathematik im Re-
gierungsbezirk Detmold stellte dar-
iiber hinaus bereits 1998 im Haus des
Lernens — Mathematik — (wwiw.learn-
line.nrw.defangebote/gsmathekonzepte)
einen Fragenkatalog zusammen, der
im Rahmen von Beobachtungsbo-
gen und -karteien oder padagogi-
schen Tagebiichern Verwendung fin-
den kann und ,Instrumente” zur
Leistungsfeststellung im alltdglichen
Unterricht anbietet. Die verschiede-
nen Fragestellungen des Katalogs,
deren Inhaltsbereiche sich teilweise
iberschneiden bzw. gegenseitig er-
ganzen, sollen im Folgenden vorge-
stellt und einige Aspekte exempla-
risch erldutert werden, wobei es uns
primér um die Erweiterung des Ins-
trumentariums zur Leistungsfest-
stellung und nicht zur Leistungs-
beurteilung geht.

*® Welche Ideen, Probleme und Frage-
stellungen aus der inncr- und aufler-
schulischen Erfahrungswelt bringt das
Kind bei der Erstellung gemeinsamer
Arbeitspliine ein, um sic (mathematisch)
losen zu konnen?

Wernn es uns gelingt, auch fiir die Kin-
der interessante Fragestellungen zu
finden, diirfen wir davon ausgehen,
dass auch von ihrer Seite Fragen,
Idecn und Problemstellungen kom-
men, die den Unterricht bereichern
kénnen. Klassische Beispiele sind
die Planungen fiir eine Klassenfahrt,
die Organisation eines Schulfestes,
die gemeinsame Erstellung von Tages-
und Wochenplénen ...

Ein aktuelles Problem der Kinder
sind Sammelkarten und Sammel-
sticker, mit denen sich hervorragend
rechnen lisst. In einer Unterrichts-

einheit, die sich mit Digimonstickern
auseinander setzte, haben sich an
den Diskussionen auch etliche Kin-
der tiberaus produktiv beteiligt, die
sonst eher zuritckhaltend sind. Der
mathematische Gehalt der Fra-
gestellungen war natiirtich sehr un-
terschiedlich, hier Beispiele dazu:

— Warum gibt es einige Sticker nur
sehr selten und andere sehr oft?

— Warum gibt es eigentlich so viele
~Doppelte?”

— Ich habe ¢in volles Album. Das war
ganz schon tever!

— Was kostet ein FuSballalbum mit
allen Stars aus der Champions
League?

Diese und andere Fragen waren eine

echte Bereicherung fiir die Entwick-

lung eines gemeinsamen Arbeits-
planes zum Thema , Digimaon-Sticker,

Sammelkarten, Sammelalbum ... Was

kostet das eigentlich alles? (s. a.

Kurhofer /Szacknys-Kurhofer 2001)

& Welche eigenen Aufgaben, Zahlen-
mauern, Rechendreiecke ... erfindet das
Kind selbst? (Komplexititsgrad? In-
nerhalb welchen Zahlenraums?)
Offene Aufgabenstellungen wie das
Erfinden von Zahlenh3usern, -mau-
ern, ,Muudis”(s. 1) (Eccarius u. a.
2000) etc. bieten in allen Schuljahren
die Maglichkeit zu beobachten, wel-
che Zahlenrdume ein Kind favorisiert
und inwieweit es strukturelle Zu-
sammenhénge erkannt hat und nutzt,
In dem ersten Zahlenhaus (s. 5.23)
links wird beispiclsweise deutlich,
dass dieses Kind vermutlich eher
zufillig die Aufgaben gefunden hat. |
Das Haus ist nicht vollstandig, es ent- |
hilt eine Aufgabe doppelt (4 + 3),
Strukturen sind nicht erkennbar
Ganz anders in dem zweiten Zah-
fenhaus daneben: Dieses Kind nutzt |
in sinnvoller Weise entdeckte Struk-
turen: Tauschaufgaben, gegensinni-|
ges Verindern jeder ,neuen” Auf- I
gabe. Diese Strategie ist — nebenbei s
bemerkt — weitaus einfallsreicher als|
die in vielen Schulbtichern vorgefer-je
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@ Welche Ergebnisse und verwendeten
Lsungsstrategien bzw. Verbalisierungs-
formen werden in Rechentagebiichern
unid Forscherheften sichtbar?
Forscherhefte kinnen tber die Ent-
wicklung von Kindern beziiglich ihres
Problemliisungsverhaltens und ihrer
Verbalisierungskompetenz von ma-
thematischen Sachverhalten wertvolle
Erkenntnisse liefern. Die Kinder do-
kumentieren selbst, ob sie und wie sie
mit bestimmten Fragestellungen aus
der Mathematik urngehen kénnen.

ek babe enjdedst
£s oht 20 Anna—Zabien.

Bet jeder Anna-AUTGABE
¥Ommen wenn mann das
£raefnts wsammen cahtt 18
Faus,

\/enn mah waderecht die Zeien
entiany debt, wird das Lraelnis
immer um §F7 mebr.

Wenn bereits Erstiklgssler freie Te
te im Sprachunterricht erstellen, war-
um nicht auch Texte mit einfachem
mathematischen Gehalt? Forscher-
hefte zum 1 + 1,1 x 1, halbschriftlichen
Rechenverfahren, Geobrett ... Threr
Fantasie und der Fantasie der Kinder
sind kaum Grenzen gesetzt.

& Welche Sachprobleme und Verbalisie-
rungsformen werden beim Schreiben ¢i-
gener Rechengeschichten deutlich? Wel-
chen Komplexititsgrad weisen sie auf?
.Rechengeschichten” sollten eben-
falls bereits ab dem 1. Schuljahr ge-
schrieben und reflektiert werden.
Beispiele aus dem 3. und 4. Schul-
jahr einer Klasse mit gemeinsamen

Sandra noch tibrig?

@ Tobi und Kevin gehn zum Rathaus und fragen: Wie vile auslindische
gibt es in Borgholzhausen? sie bekommen ein Faltblatt. Ttirkei 186,
NiederJande 23, Spanien 8, Italien 37, Groffbritanien und Nordirland
15, Jugoslawien 51, Bosnien 5, Kroatien 6

@ Frau Maier geht in ein Gescheft und kauft 10 Eier. Dann geht sie
nach Hause und friistiicken. Herr Maier: , Wie viel hast du gekocht?”
,4 hab ich gekocht.” ,Wie viel haben die Eier gekostet?” 595"

@ Frau Triks kauft eine Flasche Bier. 50-DM-Schein. Die flasche kostet
40). Wie viel bekomt sie zuruk?

@ Sardra hat 5 Tafeln Schokolade. Mama ist 3 Tafeln auf. Wie viel hat

® Papa hat 1335,75 DM. Er kauft zwei 3D-Karten fiir 500 DM, ein F1-
Spiel fiir 233,75 DM und ein Lenkrad fiir 339 DM. Frage 1: Wie viel
DM kostet eine 3D-Karte? Frage 2: Wie viel DM kostet alles
insgesammt? Frage 3: Wie viel DM bekommt er zuriick?

Die von den Kindern korrigierten Fassungen sowie weitere Beispiele sind zu
finden unter wuww,graefin-maria-bertha-grundschule.de in der , Schillerzeitung”

Unterricht (d. h. in einer Klasse, in
der auch Kinder mit sonderpadago-
gischern Forderbedarf unterrichtet
werden):

Es entstanden innerhalb ver-
schiedener Unterrichtsprojekte (u. a.
zur Stadt Borgholzhausen) ,Re-
chengeschichten”, die die Kinder in
freien Phasen zunéchst mit der Hand
und spiiter auch auf dem PC schrie-
ben. Ein Kind mit Down-Syndrom
konnte ebenfalls erfolgreich ein 'ro-
dukt erstellen {siche Kasten oben,
Beispiel @). Die Aufgaben wurden
von Mitschitlem geldst, deren Lisung
kontrollierte jeweils die Autorin/der
Autor. Dabei entstanden rege Dis-
kussionen der Kinder untereinan-
der, <. B. tber Formulierungen, mog-
licherweise fehlende Informationen
und dic Entwickliing unterschied|i-
cher Fragestellungen und Rechen-
strategien, die teilweise zu einer
Uberarbeitung der Texte fithrten.

In den Beobachtungsbgen konn-
ten verschiedene Bemerkungen zu
gewdhlten Sachproblemen und Ver-
balisierungsformen notiert werden.
Viele Kinder tibernahmen #hnliche
Formuilierungen aus ihnen bekann-
ten Textaufgaben des Mathema-
tikbuchs. Andere versuchten tatséich-
lich eine Geschichte zu schreiben
wie in Beispiel @. Sie erzihlten auch
Dinge, die Autoren von Mathema-
tikbiichern zumeist fiir unwesentlich

halten, - nicht aber diejenigen Kin-
der, die nach einem inhaitlichen Ce-
samtzusammenhang suchten. Durch
solche Kindertexte konnten sich Dis-
kussionen dariiber ergeben, welche
Informationen fiir die Auseinander-
setzung mit dem mathematischen
Gehalt wichtig sind und welche nicht.
Besonders interessant ist der unter-
schiedliche Komplexititsgrad der
Texte. Beispiel ® enthalt mehrere
komplexe Fragestellungen in einem
realitdtsnahen Sachzusammenhang
und GréBenbereich — im Gegensatz
#u Beispiel 9.

® Wie geht das Kind selbststindiy mit
Lernkarteien um? Welchen Schwierig-
keitsgrad withlt es aus? Auf welchen We-
gen und Ebenen erarbeitet es sich Lo-
sungen?

Die verschiedenen Verlage bieten ei-
ne Hiille diverser Lernkarteien an. In
der Regel sollen diese der Automa-
tisierung von Rechenoperationen
dienen. Auch die u. g. Blitzrechen-
ibungen sind als Karteikartensatz
(Wittmann /Miiller 1998) erhaltlich.
Auferdem kann man mit Kindern
selbst Lernkarteien herstellen — mit
selbst erfundenen Rechenaufgaben,
Aufgaben mit Soma-Wiirfeln, selbst
geschriebenen Rechengeschichten
etc. In jedem Fall ldsst sich beob-
achten, welches Kind von sich aus auf
die Kartei zugreift, ob es sich eine

In Forscherheften
(hier aus einer
Untarrichisreihe
von Silke Tietz zu
ANNA-Zahlen, vgl.
Verboom 1998)
dokumentieren
Kinder, ob und wie
sie mit mathema-
tischen Fragestel-
lungen umaehen
konnen
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Lehrer: ,Warum ist 56 geteilt durch 7 gleich 82"

Tim: ,,Weil, wenn du 7 mal 8 rechnest, dann hast du ndmlich 56, weil
das ja das kleine Einmaleins ist und dann musst du nur teilen und dann
sind es 8.”

Elif: ,Weil 2 mal 4 ist ja auch 8 und 8 geteilt durch 4 ist dann 2 oder ge-
teilt durch 2, das ist dann 4 und so ist das bei 56 auch, dh ... ich zeig’
das mal an der Einmaleinstabelle.”

Offried: . Weil du das gesagt hast!”

Pia: ,,Das kann man nicht erklaren, das ist eben so und ich weif das!”
Lehrer: ,,Gibt es eine Einmaleinsreihe, die nur aus ungeraden Ergeb-

[T elole!
00000

nissen besteht?”

René: ,Das wei ich nicht!”

immer eine gerade Zahl wird.”

Nach kurzem Ubetlegen war die Klasse sich einig: Es gibt keine!
Dann kam die nédchste Frage des Lehrers: ,, Warum kamn es keine Ein-
maleinsreihe mit nur ungeraden Ergebnisse geben?”

Julian: ,Ist mir doch egal, ist doch nur ‘ne Einmaleinsreihe.”

Florian: ,Ich nehme ja auch mit geraden Zahlen mal, wenn ich zum
Beispiel die Drejerreihe habe, glaube ich ...”

Florian (ca. 5 Minuten spéter): ,,Ja, werm ich mit der Dreierreihe rechne,
dann habe ich ja auch 2 mal 3 oder 4 mal 3 oder 6 mal 3 und das sind
immer gerade Ergebnisse und das ist so, weil aus zwei ungeraden Zahlen

®OOO0
00000

® rot |

schwierige Aufgabe aussucht (zufil-
lig oder bewusst?), ob es sich selbst-
standig kontrolliert, dabei eventuel-
1e Fehler auch findet, ob es sich kon-
kretes Material zu Hilfe nimmt, etc.

® Welche Verbalisicrungskompetenz hat
das Kind, um mathematische Losungen
darzustellen und zu winterpreticren?
Kann das Kind mathematische Zusam-
menhiinge anderen Kindern sachange-
ntessen crkliren?
Die Kinder verbalisicren im Rah-
men ihrer augenblicklichen sprach-
lichen und mathematischen Mog-
lichkeiten, Sie sollten immer wieder
Gelegenheiten zum Begriinden von
Ergebnissen und mathematischen
Zusammenhingen echalten, um thre
Verbalisierungskompetenzs zu er-
hohen (siche Kasten oben links).
Tim, Elif und Florian haben die ma-
thematische Problematik, um die esje-
weils geht, verstanden und sind in der
Lage diese nachvollziehbar - und so-
mit sachangemessen - zu verbalisie-
ren, Elf benutzte dabei die Anschau-
ung durch die Einmaleinstabelle. René
und Otfried haben wahrscheinlich
noch nicht sehr viel verstanden, al-
lerdings sollte hier die Moglichkeit in
Betracht gezogen werden, dass die bei-
den einfach keine ,, Lust” hatten. Juli-
an und Pia haben unter Umstinden
die Problematik erkannt, kénnen das
aber noch nicht verbalisieren. Um hier
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zu genaueren Erkenntnissen 7u ge-
langen, muss das Cesprach mit den
Kindemn gesucht werden.

#® Welche Ergebnisse, ldeen, Losungs-
wege bringt das Kind bei Mathekonfe-
renzen im Klassenverband oder Klein-
gruppen ein? Und auf welche Weise?

Mit dem Entwickeln eigener Losungs-
strategien beim Erfinden von Auf-
gaben, Schreiben von Rechenge-
schichten oder Erstellen von For-
scherheften ist es allerdings nicht
getan, —der Austausch aber eben die-
se Losungsstrategion in der anschlie-
Benden Reflexion, der B
ferenz, bildet das
offenen Maths

fiir die
e L
ststellung bzw. auf eine Leis-
rteiliing: Wie gehen die Kin-
der mit den Aussagen ihrer Mit-
schiiler um, wie reagieren sie auf
Kritik an jhren eigenen Rechenwe-
gen, konnen effektivere Losungs-
wege als die eigenen akzeptiert wer-
den, werden Rechenvorteile erkannt
und genutzt, inwieweit entwickelt
sich bei den Kindern so etwas wie ein
,Zahlensinn”?, ...
Mathekonferenzen kénnen schon
im 1. Schuljahr zu einem festen Be-
standteil des Unterrichts werden.

aglichkeiten

ck auf

Ein Beispiel aus einem 1. Schuljahr:
Als Materialien standen den Kindern
ein leeres Blatt, ein Zwanzigerfeld,
Wendeplattchen und ein Bleistift zur
Verfligung. Der Arbeitsauftrag laute-
te:, Rechnet die Aufgabe 7 p! us.
Thr kénnt dabei die Wendeplittches
und das Zwanzigerfeld benutzen.”

Schon die unterschiedlichen Lg-
sungen (s. Kasten oben rechts) ma-
chen deutlich, wie versc
Kinder an die offene Aufgabenstel-
lung herangegangen sind.

ien uns zundchst eher unstruk-
turiert, bekam durch die Erkldrung
des Schiilers in der Mathekonferenz
aber eine ganz andere Bedeutung:
L7 und 5 sind 12, das weitd ich so-
wiesn, Hir dich habe ich das ein bis
schen bunt gemacht!”

Zur Verdopplung 6 plus 6 sagte
das betreffende Kind: ,, Wenn ich da
einen wegnehme und den da dazu-
lege, dann geht auch 6 und 6.”

In solchen Mathekonferenzen
fallen aber auch die Kinder auf, die
kaum eigenstindige Ideen entwickeln,
die unbedingt Vorgaben benétigen,
um eine Aufgabe lésen zu kénnen,
die letztlich ,,nur” nachahmen, was
sie von anderen abgeschaut haben,
aber auch damit zu richtigen Pro-
blemldsungen kommen konnen.

Ebenso wird es nicht schwierig
sein, die Kinder ausfindig zu machen,





[image: image4.png]die noch grofle Verstiindnisprobleme
haben - insbesondere wenn es lang-
fristig um die Herausarbeitung (meh-
rerer!) giinstiger Losungen geht. Aber
auch hier gibt es weitere Differen-
zierungsmoglichkeiten:  Welches
Kind scheint vollig {iberfordert, wer
bendtigt Zuspruch und Ermutigung,
wer scheint nur Schwierigkeiten mit
der , Offentlichkeit” zu haben?, ...

® Nutzf das Kind selbststiindig Selbst-
kontrollmiglichkeiten mathematischer
(z. B. Probe) oder auflermathematischer
Art (Losungsblitter)? Welche Fehler-
sensibilitdt hat ¢s entwickelt? Kann es
Uberschlagsrechnungen durchfiihren
und fitr die Fehlerkontrolle sinnvoll
nutzen?

& Welche Blitzrecheniibungen (insbe-
sondere in Partner- oder Gruppenarbeit)
beherrscht das Kind bereits bis zur Gelliu-
figkeit, welche noch nicht oder teilweise?
Vgl. dazu die Handbiicher produk-
tiver Recheniibungen von E. Ch.
Wittmann und G. N. Miiller.

& Welche Fidhigkeiten zeigt es beim
riumlichen Operieren und Vorstellen?

& Entwickelt das Kind selbststindig
Lésungsstrategien? Welche?

* Nutzt es Lernhilfen? Welche favori-
stert 5?7

& s,

Die aufgefithrten Fragestellungen
sind bestimmi noch erweiterungs-
fihig, Doch cine Lehrerin kann so-
wicso nichl jeden Tay sdmtliche Fra-
gen des Fragenkatalogs fiir alle Kin-
der einer Klasse beantworten, Aber
wenn sie tiglich nur zwei bis drei
Kinder mithilfe ciniger der aufge-
fuhrten Fragestellungen gezielt be-
vbachtet und diese Beobachtungen
in einer Kartei oder ci g
gischen Tagebuc
hat sie nach einiger Zeit eine Vielzahl
von Informationen zur Hand, die
ihr helfen kénmen, Férder- bzw. For-
dermafinahmen einzuleiten, Eltern an
Elternsprechtagen zu informieren
und zu beraten sowie Zeugnisse zu
erstellen.

m pidago-

& Und wie soll ich diese unterschied-
lichen Leistungen nun beurteilen?

Diese Frage werden Sie sich jetzt
- bestimmt nicht zum ersten Mal —

MATHEMAHK-LEISTUNG

immer meine Mutter.

8, geht doch gar nicht.

Kathrin schreibt von Jaqueline ab

Reihe

*) mit markierten Einmaleinszahlen

AUSZUG AUS EINEM PADAGOGISCHEN COMPUTER-TAGEBUCH

Ole: Mach doch ein Sternchen unter die Hausaufgabe. Dann freut sich

1?71

Verbalisierung (Wiederholung: Was ist ein Vielfaches?)

Jan: 2 ist ein Vielfaches von 8. Weil das die Zweierreihe ist.

Ayse: 8 ist ein Vielfaches von 2, weil 8 ist in der Zweierreihe. Aber 2 ist
kein Vielfaches von 8. 2 ist nicht in der Achterreihe. 2 ist ja kleiner als

Sarah: Bei Frau Brinkmann hat es mehr Spafi gemacht.
Mouss ich meinen Unterricht fiberdenken?

21.5.01

22501

Ldsungsstrategien beim Finden von gemeinsamen Vielfachen:

Edda benutzt Hundertertafeln*, Losungen allerdings nicht fehlerfrei
Christian sagt sich Einmaleinsreihen auf, macht Fehler bei der éer-

Max erklirt Daniel: Habe an die Hundertertafeln gedacht und dann
die gemeinsamen Vielfachen aufgeschrieben

stellen. Es ist sicherlich kein Problem,
derartige Beobachtungen in einem
Berichtszeugnis zusammenfassend
zu beschreiben. Miissen wir jedoch
in einem Zeugnis Noten vergeben,
wird trotz aller Bemithungen immer
wieder alles padagogische Denken
sehr leicht ins Wanken geraten. Fakt
bleibt, dass unsere heiff diskutierte
und in der Regel ungeliebte Aufga-
be der Beurteilung von Schiilern ein
iiberaus sensibles Geschift ist und
von der Lehrerin und vom Lehrer
sehr sorgfaltig im Sinne der Kinder
angegangen werden miiss.
Subjektive Beobachtungen aus
dem Unterricht (und damit ist— wie
aben aufgezeigt —nicht nur die so ge-

i nicht nur bei der Be-
urteilung beriicksichtigt werden,
wenn ein Kind hinsichtlich seiner lir-
gebnisse bei — den zumeist produkt-
orientierten — Klassenarbeiten ,auf
Kippe” zwischen zwei Noten steht.
Im Sinne einer differenzierten Leis-
tungserzichung sollten sich andere
Priorititen ergeben. Wir miissen den
Mut haben, prozess- und produkt-
orientierte Leistungsbeurteilungen
mdglichst gleichwertig in die Zeug-
nisnote einflieflen zu lassen.

Der Fragenkatalog kann fiir die
Lehrerin eine Hilfe darstellen, pro-

zessorientierte Beobachtungsbogen
zu entwickeln und zu strukturieren.
Er zeigt mogliche Richtungen auf, in
die sic ihren Blick lenken kann, - in-
nerhalb eines offenen und damit
differenzierten Unterrichts, | |
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L___ I
MATERIAL

Flir eine differenzierte Leistungsfeststellung im
Rahmen von Hausaufgaben oder Klassenarbeiten |
sind auch informative Aufgaben vonnéten, die
Schiiler(inne)n erlauben, ihr individuelles Leistungs- |
niveau zu zeigen. Auf der folgenden Seite werden
acht zentrale Kriterien sowie eine differenzierte
Arbeit (vgl. den Beitrag von Ebeling) mit Beispicl-
aufgaben abgedruckt, die als Grundlage von

Diskussionen dienen konnen,
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